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1. PRESENTACION

Bienvenido a la Herramienta de Calculo de Absorcién Acustica-
ATEDY. Esta aplicacién informatica ha sido concebida con el objeto de facilitar
los célculos necesarios para determinar si un recinto cumple la Normativa. Asi
mismo, sera capaz de proponer diferentes soluciones constructivas al proyecto
en caso de que éste no cumpla los requisitos del DB-HR. Por ultimo, genera los
informes y borradores de fichas correspondientes, asi como otros resultados de

calculo relevantes.

El desarrollo de un proyecto en el Programa Calculo de Absorcion
Acustica-ATEDY viene marcado por las diferentes fases que se describen a

continuacion:

» Fase de definicion de la forma de recinto . En primer lugar el

usuario ha de decidir de qué manera va a definir el recinto y
cuales son sus dimensiones.

» Fase definicion del condiciones de calculo vy revest imientos .

En ella, se definen el método a utilizar, el tipo de recinto, el
margen de seguridad y el material y en qué cantidad esta
recubierta cada superficie.

» Fase de evaluacion . En este punto el programa calcula si el

recinto cumple o no la Normativa comparando los resultados
calculados con los exigidos por el DB-HR.

> Disefio de la solucidén constructiva. Si el recinto inicial no

cumple la Normativa, el programa propone diferentes soluciones
constructivas con el fin de que el usuario elija la que mas se
ajuste a sus necesidades. Ademas en este punto, podra
visualizar diferentes simulaciones de diferentes soluciones
constructivas. También podr4d comparar la diferencia auditiva
entre el recinto inicial sin acondicionar acusticamente y el final ya
acondicionado.

» Fase presentacion de resultados . Es la Ultima fase en la

estimacion del proyecto. Se compone de la generacién de un
informe que incluye los borradores de las fichas justificativas y
de una representacion grafica de los resultados a diferentes

frecuencias.



2. INICIO

Los iconos existentes en la barra de herramientas inicial son:

» " Nuevo Proyecto . Crea un nuevo proyecto. Un proyecto puede tener

varios recintos.
> Nuevo Recinto . Crea un nuevo recinto en el marco de un proyecto.

> = Abrir Proyecto existente. Abre un proyecto de los que ya han sido

creados.

> 2 Guardar Proyecto . Almacena los cambios.

» #F Rejilla. Activa o desactiva la rejilla en el caso de los dibujos para formas

poligonales y rectangulares.

b= . : i
» ™ Cotas. Activa o desactiva las cotas en el caso de los dibujos para formas

poligonales y rectangulares.

> e 100%  Zoom. Regular el zoom con que es vista la

representacion grafica de los recintos en los casos de formas poligonales y

rectangulares.

> 2 Imprimir recinto . Permite la posibilidad de imprimir la representacion

gréfica en el caso de los recintos de formas poligonales y rectangulares.

& _ : - :
» 7 Acustica . Permite el acceso a la pantalla de definicion de materiales y al

calculo de la absorcién acustica de los recintos.

> % Ayuda. Accede a la Ayuda del Programa.

Las anteriores opciones se encuentran ademas en los Menus desplegables. En
el Menu de Ficheros podemos afiadir Clientes para asignarlos a los proyectos
y podemos acceder a la ventana de definir los materiales para calcular la
absorcion acustica. En el Menu de Editar encontramos ademas las opciones de
eliminar proyecto, eliminar recinto, cambiar las unidades en las que se
representan gréficamente recintos poligonales y rectangulares, escalar

proporcionalmente las dimensiones del recinto o modificar el Zoom.



3. ABRIR UN PROYECTO

Se pulsa sobre el icono ﬂ y aparece la siguiente pantalla. Es necesario

situarse sobre la linea del proyecto en cuestion y pulsar w

r" Seleccionar Proyecto — | |:|| Xl

I - [ 3 »l [ v Sensible MayisculasMindsculas

|copiGo =1/ | &) Erpieza B Contiene
CODIGO |TITULO |FECHA [cLienTE  [RAZON_sociad I
l 76 Provecto Ruben 07 10/2009 Fr
|78 Panaderia 19/10/2009
a0 Restaurante Casa Pepe | 19/10/2009

5 [

B v
| D
b' Q Refrescar| 48 registros (3] salir

, | <] o] .
A través de los botones | , podremos avanzar en la lista de

proyectos que han sido creados. El resto de opciones facilitardn la busqueda del
proyecto en la lista de los proyectos existentes.



4. PASOS PARA SABER S| CUMPLIMOS EL DB-HR

PASO 1. CREAR UN PROYECTO

Aparecera la siguiente pantalla:

@(élmlo de Absorcion Acistica - ATEDY. =] x|

Archivo Ediar  Fehares Yentans  Ayuda

el e e — R =R

Seleccione Opcidn X

Calcular Aciistica

[ Abrir Proyectn quardads | (5] Salir de | Aplicacian

I [ I
& Inicio ] g Lﬂ] @ @ ] s:@‘taltuludg Abs.. |/ 2 Explorador d... .l @5 UZ.UsuanU.ch-.‘.l E:j usuarlu‘duc-Mlc.‘.| ‘E‘E UlHERRAM]ENT.‘.l W Dibujo - Paint | @Outbokpﬂahoy.w «@ 1629

8 = lunes
IE_scw:m'\n | Mis documentos amiee 8 s stios de red 2 Papslera de reciclaje 28 Intermet Explorer [ reamvieneras esexe » | 280312008

Para crear uno nuevo pulsaremos sobre “Calcular Acustica”. Si quisiéramos
abrir uno existente pulsariamos sobre “Abrir Proyecto guardado”.

En caso de que cerremos esta ventana por error, para que vuelva a aparecer

hay que pulsar el botén de la barra de Herramientas ( o a partir del Menu Archivo-

Nuevo Proyecto o pulsando Control+N ) y aparecera de nuevo la pantalla anterior.



2. Aparece la siguiente pantalla para definir los datos del proyecto

Datos del Proyecto - Calculo Acastica > |

Datos del Proyecto | Dakos del Cliente | Observaciones Proyecto

Mombre Provecto ||

Fecha |2=3;|:|9;2|:u:|9 &

~Disefio v calculo

-3

{* Disefio Reckangular ™ Disefio Poliganal ™ Disefio Cuantakive

b Acepkar

En el campo “Nombre del Proyecto” escribiremos el nombre que deseemos
atribuirle al proyecto. También hay que elegir la manera en la que se va a disefiar el
recinto: si se va a dibujar un recinto rectangular, uno poligonal o si se van a realizar los

célculos en funcion de la superficie, perimetro suelo y altura (disefio cuantitativo).

Si deseamos asignarle observaciones, pincharemos en la pestafia de
Observaciones, y asi escribiremos lo que se considere oportuno. Por otra parte, si lo
gue queremos es asignarle un cliente al proyecto, pincharemos en la pestaia de Datos

del cliente. Apareceran los campos de datos a rellenar para cada cliente.

Cuando disefiemos un recinto hay que recordar que en el caso de aulas y salas
de conferencias, las dimensiones del proyecto no pueden comportar un volumen
superior a 350 m3, ya que la normativa establece que los recintos con un volumen

mayor seran objeto de estudio particular.

Dependiendo de cudl de las 3 opciones anteriores elijamos, tenemos que

definir el recinto de una manera u otra, tal y como se describe a continuacion.



O COMO CREAR UN RECINTO RECTANGULAR

Si la opcién elegida ha sido la de crear un recinto rectangular, aparece una

pantalla donde fijamos ancho y largo:

. Forma del Recinto x |
imensiones
Largo I 10,00 m
Ancho | 1oloo m hrea: 100,00 m2

b" Aceptar |

Pulsando “Aceptar” aparece la representacion grafica y la ventana para definir

. . . S . . .
los materiales (la misma que aparece pulsando el icono ). Para imprimir la

representacion grafica basta con pulsar icono que se encuentra en la barra de

herramientas 2 .

O COMO CREAR UN RECINTO POLIGONAL

Una vez hemos seleccionado en la pantalla inicial la forma poligonal, aparece
una pantalla que dice “Comenzar a dibujar la superficie del Recinto”, pulsamos
Aceptar. Para comenzar a dibujar se ha de pinchar con el boton izquierdo sobre el
punto en el que se desea comenzar y a continuacion mover el ratén en la direccién y la
longitud que se desee. Al final del trazo, sombreado de amarillo, aparecen los grados y
la longitud del trazo.

4,26 m | B9 0




Para fijar el final del segmento, hemos de pinchar nuevamente. Asi se irdn
definiendo todos y cada uno de los segmentos hasta que se quiera cerrar el poligono.

Para cerrarlo, es necesario pulsar sobre el punto inicial.

B = |
2,096m | 1790

Entonces aparece, de la misma manera que en el caso del rectangular, la

ventana de los materiales con el fondo de la representacion grafica. En este caso la

representacion grafica también puede imprimirse a través del icono 2



O COMO CREAR UN RECINTO DISENO CUANTITATIVO

Una vez hemos elegido el disefio cuantitativo, aparece la siguiente pantalla

para indicar la superficie:

. Forma del Recinto X |

upetficie del Suelo

—

P Acepkar |

Una vez especificada y pulsando Aceptar, aparece la pantalla de los
materiales. Pulsamos en el “+” del Recinto 1 para desplegar las superficies y al
pulsar sobre paredes, aparece una ventana en la que escribiremos el perimetro
del suelo. Entonces el recinto estara listo para poder definirlo. Si después
necesitamos cambiar el perimetro del suelo, es necesario situarse sobre el
apartado de Paredes vy pulsando mediante el boton derecho aparece el
epigrafe Cambiar perimetro. Pulsando con el botén izquierdo sobre el epigrafe,

nos sale una ventana en la que podremos escribir el nuevo perimetro.




PASO 2: COMO DEFINIR UN RECINTO

El recinto se define en la ventana de los materiales, llamada Acustica. Esta

ventana se abre automéaticamente cuando acabamos de crear un recinto, pero también

. . . S . . .

es posible acceder a ella a través del icono . Es necesario situarse encima de
Recinto 1 y pulsar sobre “+” ya que esto, de la misma manera que en las carpetas de
Windows, indica que contiene elementos. Estos elementos se desglosan en las

superficies que tiene el recinto y que es necesario definir.

Tipo Recinto Método Calculo Margen Seguridad
X|
Pardmetros Calculo Recinkhl |
Estructura Provecko \ . . ! _
Recintos del proyecto = {,\r Proyecto: gkodo de Calculo argen Seguridad
y sus superficies E- . Recintol ¥ General = Simplificado CA
—_ E|_J Paredes : :
~— N o ed Ne 1 Tipa Recinka
BB pared oz I.ﬁ.ulas v salas de conferencias vacias sin butacas - I
£ Pared e 3
B8 Pared e 4 ., e
~ Techo Representacion grafica
...... 8 5.eln — recinto y marca de la
superficie seleccionada
m” superficie seleccionada
Recintol \
~TMateriales
v
Anadir mateﬁﬂ‘ = % p.4 Superficie Pared M 1 I 30,00 |m2
A Ao
| ateriaﬂ |SuperFicie l{m2]||
L \
Introducir altura ~Dimensiones Modificar material Eliminar material
H e
por cada recinto AT 3,00 m Afiadir abertura
Superficie I 100,00 ||m2
Yolumen I 300,00 |m3
E‘ Comprobar Acstica b’ Acepkar

] 7
Realizar calculos acustica Aceptar y guardar todo lo definido



En la ventana de acustica tenemos que definir:

» El método por el cual se quiere realizar el célculo, que puede ser
General o Simplificado.

» El margen de seguridad en % con el que se quieren realizar los
calculos. Este margen se aplicara en caso de que no se cumpla la
Normativa y se calcule una nueva solucién constructiva para el techo.

» El tipo de recinto, que ha de ser uno de los especificados por la Norma:
Zona Comun, Restaurantes y Comedores, Aulas y salas de conferencia
vacias o Aulas y salas de conferencias con butacas.

» La altura del recinto en la parte inferior izquierda. Debajo de ésta

podremos visualizar ademas el volumen y la superficie del suelo/techo.

Después han de definirse los materiales que componen paredes, suelo y techo.
En el caso de las paredes, una vez definida la Pared N°1, el resto se definen de
manera automética con el mismo material base que ésta. Es decir, si en la Pared N°1
he elegido como material “Enlucido de yeso”, el resto de paredes pasardn a estar
definidas por defecto de “Enlucido de yeso”. No obstante, bastara con acceder pared

por pared para modificar el material o la cantidad.

Para afiadir un material, hay que seleccionar la superficie en cuestion, por

ejemplo Pared N° 1, y pulsar el botén de “Anadir” = Una vez pulsado, aparecerd esta

ventana donde indicaremos el material y los m? que queremos de ese material:



h‘,‘.‘é Aciistica

Parametros Calculo Recinkal |

X|

Estruckura Proyecka

D Seleccione Material Pared

= h‘ Proyecto: Etodo de Calculo argen Seguridad
‘= Recintol &+ General " Simplificada 0,00

Acero perforado + S0 mm lana mineral
Aglomerado Z2mm {lana mineral+C S0nm)
Aalomerado chapeado 20mm (C 100mm)
Anglomerado chapeado 20mm (i 200mm)
Aalomerado 20mm (C 250mm+S0mm lana)
Bloque hormigdn pinkado

Blogue hormigan visto
Cantrachapado 3mm (C7Smm-+lana mineral)

Contrachapado & mm (C 80 mm) - |
Caontrachapado & mm {C 80 mm+lana)

Materiales |
IBIu:uque hormigan visto I 120,00 m2
Acero acabado brillante -
Acero acabado mate
Acero perforada + 25 mm lana mineral

— D" Aceptar 3 Cancelar |

Altura | 3,00 m

Superficiel 100,00 ||mZ
Yolumen I 300,00 |m3

@Y. Comprobar Acistica

D" Acepkar

También podemos modificar el material o eliminarlo, seleccionando el material

el cuestion y pulsando los iconos 0 . respectivamente. Cuando se modifica, se

pueden variar el material, o el tamafio de la superficie 0 ambos.

Ademas, en cualquiera de las superficies podemos definir una abertura

pulsando el icono D cuando la superficie deseada esté seleccionada. Las aberturas

abarcan superficies como: cuadros, ventanas, puertas, etc. En esta ventana

apareceran las distintas aberturas para que elijamos una y le asignemos una

superficie:




"-I{,:: Acistica il

Parametros Calculo Recinkol |

Estruckura Provecko

= T.-:\r- Proyecto: Etodo de Calculo argen Sequridad
‘B4 Recintol {* General " Simplificado 0,00
- Seleccione Abertura Pared _

! I‘_I

Materiales |
IF‘ersiana Metalica I 2,00 m2
Abertura/orificio ~
Cuadro {lienzo pinkado) |
Lurninaria

Persiana Metalica

Puerta de madera maciza
Puerta lisa de madera
Puerta Metalica

Puerta Widrio

Reiilla ventilacian
enkana con persiana
Yentana con visillos

Widrio
Vidrio Decoracion Ll B

— D" fceptar ¢ Cancelar

Altura | 3,000 m

5uperFicie| 100,00 |m2
Volurnen I 300,00 | m3

E‘ Comprobar Aclistica b Aceptar

En caso de que la superficie a definir ya esté cubierta al 100% con un material
y definamos una abertura, la cantidad de metros que hayan sido definidos para esta
abertura seran restados del primer material que haya sido definido para esa superficie.
Por ello, en caso de que existan diferentes materiales, es conveniente definir en primer

lugar la abertura, y asi poder repartir el resto entre los demas materiales.

La diferencia entre una abertura y un material es que los m? que definimos de
abertura, en caso de que la superficie ya esté totalmente definida por un material o si
lo que queda libre por definir son inferiores a los m? de abertura que queremos definir,
los metros necesarios son restados a los del material. Los materiales necesitan que

todavia existan m?libres para que puedan ser dados de alta en una superficie.

El programa cuenta con una amplia base de datos de materiales de
revestimiento y de aberturas con los que simular el recinto entre los cuales se
encuentran necesariamente los definidos en el Catalogo de Elementos Constructivos

de CTE. No obstante, en caso de que el material del revestimiento no se encuentre en

14



la Base de Datos del Programa puede seleccionar un material similar o bien consultar
al fabricante con el fin de que proporcione el coeficiente de absorcion y asi elegir en el
programa uno de magnitud similar. En caso de que el material para una abertura no se
encuentre en la base de datos y si en la de materiales, es posible afiadir esta
superficie como material en lugar de como “Abertura”, teniendo en cuenta como se

definen los metros cuadrados.

Para que las definiciones realizadas sean almacenadas, es necesario pulsar el
botdn Aceptar en caso de que no vaya a comprobarse la acuUstica y se desee cerrar la

ventana. En caso de que se compruebe, no es necesario.

O COMO DEFINIR AULAS Y SALAS DE CONFERENCIAS CON
BUTACAS
En el caso de que el tipo de recinto elegido sea “Aulas y salas de conferencias

vacias con butacas”, ademas se han de definir las butacas cuando nos encontramos

definiendo el suelo:

x

Parametros Calculo Recintol |

Eskruckura Proyecko

= rMétoda de Caloula—————— argen Seguridad
= i1 Proyecto:
B Recintol ' General " Simplificado I 0,00 %
) Paredes ) )
2% Techo Tipo Recinto
L B m Aulas v salas de conferencias vacias con bukacas - I

isefio Cuantikative—————
Perimetro Suelo I 40,00 m
Definir Butacas ‘

Caloulo Cuantitativo

Recintol
Materiale
= | | b4 SuperFicieSueIoI 100,00 |m2
|Materia| |Superficie (m2)|
L4
Dimensiones
Altura 300 m
Supetficie 100,00 | m2
Wolumen I 300,00 |m3
'J Carmprobar Acdstica b’ Aceptar

Antes de definir la superficie del suelo se ha de definir, las butacas pulsando el

Definir Butacas A

botén




Una vez pulsado este boton aparece la siguiente pantalla:

ﬂ Butacas

Distribucion

Métoda Kosten v Beranek. I

~Dimensiones Eutaca
Fondo 45,00 crm

Ancho 45,00 cm

dellfE

Pasillo 30,00 cm

-Ti0 Filas v Asientas por Fila

Filas 2

d.

Asientos por Fila 2z

Material de las Butacas

| - I * Todos los campos son necesarios para el Calculo

L 4 @

Butacas con un lateral ¥

~Distribucion de la Butacas

@ oy

Butacas centradas en Bukacas con parke Butacas con un lateral ol :
2 laSala posterior conkrala pared contra la pared L :2 E::t;j plakeiorn Catie
D‘- Aicepkar ¥ Cancelar

Aqui es donde rellenaremos los datos que se nos demandan en referencia a
las butacas, su disposicion y sus dimensiones, con el fin de que sean tenidas en

cuenta a efectos de calculo de absorcion en el método de Korsten y Beranek.

Una vez pulsamos Aceptar, el programa comprueba que las butacas definidas
son coherentes con las dimensiones del recinto. Si son todo es correcto pulsando
Aceptar habriamos acabado de definir las butacas. Por el contrario, si lo definido
excede las dimensiones del recinto, aparecerd un mensaje en el que nos dice cual es
la dimensién que se supera y cudles son los pardmetros que se pueden modificar para

redimensionar el recinto.

Una vez se han definido las butacas, podemos pasar a definir el suelo con los
metros restantes que no han sido ocupados por las butacas. Este procedimiento es el

mismo que el explicado para definir un material en el resto de superficies.



PASO 3: COMO CALCULAR LA ABSORCION ACUSTICA

Una vez tengamos definidas todas las superficies, podemos pulsar el botdn

@ Comprobar Acdstica

y pasar a comprobar la acustica.

Para comprobar la acuUstica han de estar todas las superficies definidas
completamente. Si no lo estan, apareceran sucesivos mensajes indicandonos cuél es

la superficie que queda por definir indicando el nombre y los metros cuadrados.

Una vez todas las superficies hayan sido definidas, y pulsemos el bot6n de
“Comprobar Acustica”, aparecera la siguiente pantalla si el recinto cumple la

normativa:

11| | Resultado Calculos X |

Resultado I Resultados Detallados I Graficos

El Recinto: Recintol
Cumple la Normativa

Tiempo Reverberacion Recinto = 0,50
Tiempo Reverberacion exigido por el DB-HR = 0,50
D' Aceptar

Donde se especifica el valor calculado y el valor exigido por la Normativa. En
este caso puede pasarse directamente al Paso 5: Presentacion de Resultados.

Si por el contrario, no cumple la Normativa aparecera la siguiente pantalla:

11| Resultado Calculos X |

Resultada |

El Recinto: Recintol
No Cumple la Normativa

Tiempo Reverberacion Recinto = I 0,76

Tiempo Reverberacion exigido por el DB-HR. = 0,50

@ Cumplir Mormativa DB-HR. b" Acepkar
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PASO 4: COMO CUMPLIR LA NORMATIVA

En caso de que no cumpla la Normativa, para obtener las posibles soluciones

constructivas, se ha de pulsar el boton “Cumplir Normativa DB-HR”.

ﬁ Curnplit Mormativa DE-HR.

Entonces aparecer4d una pantalla que nos ofrece aclaraciones sobre las

diferentes soluciones que presenta el programa.

x|

SQUE SOLUCION ESCOGER?

El programa muestra la minima cantidad de m? de techo actstico para cumplir la
Normativa. Para completar los m? restantes hasta cubrir todo el techo se puede elegir:

Placa LISA: completando perimetralmente  Placa SEMIPERFORADA: con la misma

la superficie restante, de manera que el textura que la placa aclstica elegida y cuya

techo acustico quede enmarcado en el unica diferencia es que no esta perforada

centro. completamente. Conseguiremos el efecto
visual de que todo el techo es acustico pero
de manera mucho mas economica que si lo
fuera.

Las diferentes soluciones se generaran en funcién de los porcentajes de perforacion de
las placas, los materiales absorbentes y las combinaciones anteriores. Conforme aumenta el
porcentaje de perforacion de las placas, aumenta la absorcion y, por tanto, ia cantidad minima
de m? para cumplir la Normativa, disminuye. En ocasiones, sera suficiente colocar toda la
superficie de placa lisa, y en ofras ocasiones mas desfavorables, sera necesario cubrir la
totalidad del techo con placa actistica.

| [~ Novolver a mostrar este mensaje: bv Aceptar |

Si pulsamos en la esquina inferior izquierda, en “No volver a mostrar este
mensaje”, no volvera a mostrarse nunca mas — a pesar de que estemos en otros

proyectos-.



Las soluciones constructivas se presentan mediante la siguiente pantalla:

Posibles soluciones Simulacién Recinto genérico

11| | Resultado Calculos

Escoja una de las siguientes spnfiguraciones

Rejilla perforacion <10%,{™ | Rejilla perforacion <10%,{™

velo velo
Sup. Placa Actistica 73,50m2 |  Sup. Placa Actstica 71,00 m2
\Sup. Placa Lisa 26,50m2 | ‘Sup. Semiperforada 29,00 m2
Placa perforacion <10%, Placa perforacion <10%, (™
lana mineral lana mineral .
Titulo
Sup, Placa Acistica 52,50m2 | Sup. Placa Acistica 449,50 mz " Simulacion
@.E Pf;lca'Li_sa 47,50 m2 §up. 35@3_ﬁ1ipetfqr:ada 50,50 m2
Rejilla perforacion ¢ Rejilla perforacion &
[10%-20%], velo [10%-20%], velo simulacién combinacion placa lisa
. Sup. Placa Actistica 41,00m2 |  Sup. Placa Actstica 38,00 m2 — . ~Compruebe la diferencia——
Eleglr N ‘Sup. Placa Lisa 59,00m2 | Sup. Semiperforada 62,00 m2 —;
Solucién
Placa perforacion 0 Placa petforacidn i
[10%-202%], lana mineral [10%-20%], lana mineral Com parar antes
. 1 y después
Sup. Placa Acdstica 41,00m2 | Sup. Placa Actistica 38,00 m2
EL‘_E] . Placa Lisa 58,00m2 | '5up. Semipetforada £2,00 m2
Camprobar Sanida

. . d Gt i
{. | l | 3 Perforacion [10%-20%:]

b' fceptar | XX Cancelar

AY

/ Material absorbente
Simulacién Placa Porcentaje Perforacion Placa

Aqui elegiremos la solucién acuUstica de placas de escayola deseada y
pulsaremos Aceptar. Ademas, se visualizara una simulacién de cémo quedaria esta
combinacion y otra de la placa elegida. También se podran comparar los sonidos
escuchando como se oirian diferentes sonidos en el recinto sin acondicionar y en el
recinto acondicionado acusticamente —la opcibn de “Comparar sonidos” se

desarrollara en el apartado de resultados-.



Si analizamos cada solucion, los datos que se muestran son los siguientes:

Elegir solucion

\ Material absorbente
Placa perforacion 0

Porcentaje perforacion placa — 5 [10%0-20%0], lana mineral MiNIMO m? techo ACUSTICO a

utilizar para cumplir Norma
Sup, Placa Acldstica 41,00 mz
" 5up. Placa Lisa 59,00 mz
- A

/

Resto m’ techo combinacién hasta completar la superficie
total del techo del recinto

Una vez hemos elegido la solucién se pulsa “Aceptar” y aparece la siguiente
pantalla comparando el parametro de la Norma con el valor exigido con el calculado

para el recinto con la solucién constructiva:

I:! | Resultado Calculos X |

Resultada | Resultados Detalladas I &raficos I

El Recinto: Recintol
Cumple la Normativa

Tiempo Reverberacion Recinto = 0,90
Tiempo Reverberacion exigido por el DB-HR = 0,90
b' Aceptar

En ocasiones, el techo del recinto inicial es muy poco absorbente y las
condiciones de célculo no son muy restrictivas. Si se da este caso, puede que
Unicamente colocando falso techo de placa lisa se cumpla la Normativa. Si esto
ocurre, el programa nos muestra un aviso y nos propone la colocacién de este falso

techo.

También es posible que si las condiciones son algo mas restrictivas se den
soluciones de 100% techo acustico. Esto se indica en el titulo de la simulacion y se
advierte en que la cantidad de la combinacion en placa lisa es 0 m?,



Por dltimo, el caso méas desfavorable es aquel en que el programa no ha sido
capaz de encontrar una solucién a través de la sustitucion del techo. Es entonces
cuando aparece este mensaje. La solucion es replantear el recinto inicial, modificando
los revestimientos de las superficies, de manera que ya inicialmente se cuente con una
absorcion mayor.

Calculo de Absorcion Acdstica - ATEDY X |

o ha sido posible encontrar una solucidn que cumpla con lo establecido en el DB-HR.

Mo se ha encontrado ningdn revestimiento que, con las dimensiones definidas para este recinto,

haga posible el correcto acondicionamiento acdstico del local,

Si desea encontrar una posible solucian, replantes los materiales definidos para las supetficies del recinto.

En caso de que este replanteamiento Fuera insuficiente para cumplir las exigencias, deberd realizat un estudio especial del recinto.




PASO 5: PRESENTACION DE RESULTADOS

Se acceden a los resultados a partir de la ventana de “Resultado Calculos” —
bien en el momento en que se elige la solucién constructiva o bien pulsando

comprobar acustica en la pantalla de los materiales de “Comprobar acustica”.

11| | Resultado Calculas > |

Resultado I Resulkados Detallados I i=r&ficos I

El Recinto: Recinto6
Cumple la Normativa

Tiempo Reverberacion Recinto = 0,70
Tiempo Reverberacion exigido por el DB-HR = 0,70
b' Acepkar

A través de la pestafia “Graficos” accedemos a los resultados
calculados a diferentes frecuencias. el programa ademas de realizar los
calculos a la frecuencia media, tal y como indica la norma, proporciona una
representacion grafica en la que aparecen los resultados a distintas frecuencias
para el recinto inicial y el final — o Gnicamente el inicial en caso de que no haya
sido necesario aplicar ninguna solucion constructiva adicional- . Estos
resultados s6lo se muestran en el caso del método general , por carecer de

sentido para el método simplificado.



11| | Resultado Calculas > |

Resultado I Resultados Detallados | arficos
— % 0a Resultados Graficos
(2] : - —
*E' 4! g - ! & Recinto Inicial
= & Recinto Final
;
o
-4
2
E - | : e
00 1.000 1.500 2.000 2.500
i @7 Frecuencia {Hz)
b' Acepkar

Estos resultados podemos imprimirlos con el icono '*é. Con el icono ﬁ,

podremos exportar a un archivo de imagen a través de la siguiente pantalla:

Exportar Grafico X |

—Format

f+  as Bitrnap (BMP)

Copy ko Clipboard

{ as Metafile (WMF)
Save To File. ..

" as Enhanced Metafile (EMF)

" as *,TEE fil= (TEE) Close

Seleccionando “as Bitmap”, podemos copiarlo en el portapapeles (Copy to

Clipboard) o guardar en archivo (Save to File).



En cambio si pulsamos la pestaiia “Resultados Detallados”

o1 | Resultado Calculos X |

Resulkado i Resultados Detallados I Graficos |

23 Imptimir Informe

@) Compraobar Sonida

b' Acepkar

tenemos las opciones de:

» Comprobar sonidos: con el fin de poder comparar cual es el efecto
acustico antes y después del tratamiento del techo, se podra reproducir
un sonido ligado a las condiciones en las que se encuentra el recinto
inicialmente y otro en las condiciones finales. En funcién de si pulsamos

Golpe, Musica o Voz, podremos escuchar unos sonidos u otros.

» Imprimir informe: el informe se generara independientemente de si ha
sido necesario aplicar una solucién constructiva o no. Pretende exponer
las condiciones de calculo, la situacion del recinto inicial, la solucién
propuesta y, por ultimo, un borrador de las fichas de calculo
justificativas que demanda la normativa. Ademas, mediante el
visualizador del informe, podemos elegir si queremos Imprimirlo o
exportar a PDF o WORD.
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n “Eoriza y 2mpresarial 2el yesn

Seccion de Praductos Prefahricados

INFORME ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
CONFORME A LAS EXIGENCIAS DEL
DB-HR DEL CTE

Titulo del Proyecto: Fanaderia

iente : El Alteron

Fecha: 19110/2009

1. CARACTERISTICAS DEL RECINTO

Las consideraciones necesarias para el cleulo son.
Tipo de recinto : Restaurantes y Comedares
el

‘o ha de ser menor que

mpo Revarbsracidn dal rech 050 segundos,

Método de Caloulo : Método Ganaral

Las dimensiones del recinte que == objete de sste caloulo san.

Ancho 000 metros
Largo 000 metros

Abura 300 metros
Superficie - 100.00 metros auadredos
Volumen 30000 metros cibicos

2. DESCRIPCION RECINTO INICIAL

Los revestimientas definidos para &l razinto inisizlmants san:
Revastimis

100,00 m2 Enlucido de yeso

Revestimientos suelo - 100.00 m2 Terrazo
Revestimizntos paredes

Pared N2 1
10,00 m2 Blague hermigén vista
20,00 m2 Vidrio estructural
Pared N2 2
10,00 m2 Blague hermigén vista
20,00 m2 Vidrio estructural
Pared N3
10.00 m2 Blacue hermigén vista
20,00 m2 Vidrio estructural
Pared N4
30,00 m? Blacue hormigén wista
€1 Tiempo Reverberacién para este recinto inicialmente es - 276 segundos

3. SOLUCION CONSTRUCTIVA CUMPLIMIENTO NORMATIVA

Mantaniendo los revastimientos de suelo  paredes, ss ha slagido la siguisnis salucién consiructiva para &l tacho

Material Area (m2) | Area (%) | Trev(s) [Mejora (%)

Rejilla perforasian <1 S 9150 @150) 090 67.39
Placa escayolz 16mm 850 850

El teche suspendido ser3 ejecutado, como minima. con una camara de 150 mm.
Tiempo Reverberacién obtenido para este recinto acandicionado acisticamente es
Velo de fibras minerales can resistividad 2| flsja del sire, r, entre 2 y 4 kPa sim2

030 segundos

ATEDY pars Sl uns sy & s socscs

ees o ids. Ls Saceié

4. FICHA JUSTIFICATIVA DE CALCULO

Lz 12kl siguiente recage Ia ficha justificativa del cumplimiznto d los valores limite de tismpo de reverberacién
v absorcién acistica mediante el métode general

Tipo de recinto - Restaurantes y Comedores V. Volumen (m3) : 300,00
Cosficiente de sbsorcién ssistica medio | Absorsién.
Elemente Acabado s acustica (m2)
res (m2) 2
50 0 2m0 @ 2,8
Susle
ez s 208
=
Placa escayds 16mm 550 oo 60% 0050 545
Refia peroracién <10% vela o750 0400 0380 042 040D £
Paramentos
Sloque hormigén visto 8001 005 0.08 014 008 540
Vidno estructura w00 00 ops ooz 0m 30
Area de absorcion achstica
Objetos (1) Tipe N equivalente media, 4., (m2) Aah
numere 500 1000 2000 &,
Cosficients de stenuacin del aire
|Absorcién aire (2)
500 e
=2 R oo0:__oos 001 __opee
A.m2) A= SN Ay A, 242
Absorcidn aciistioa del recinto resultante = =
Tl i v
Tiempo de reverberacion resultante T —
Absercion acustica resultante de |a zona comin Absorcion acistica exigida
Am2) = = =02V
Tiemps ds reverberasion resuftants Tiempe ds reverberasian exigido
090 000

I 2175 OF Conrencia 0% VOILTEn NaEE 250 M3,
i pars uomanzs mayerse 3 250 M3,

ATEDY para et

Soccion

ATEDY b0




5. NUEVO RECINTO

Para crear un nuevo recinto dentro de un proyecto, podemos o pulsar el icono

IJ 0 a través de la pestafia inferior de uno de los recintos existentes y pulsando el

botén derecho y seleccionando Crear un nuevo recinto.

@(él(ulu de Absorcién Actistica - ATEDY - [Proyectol] — = X

5] Archiva Edtar Ficheros Yentana  Ayuda =181

B akEse e T | [ RE M| @

Area Recinto: 100,00 m2

Nueva Retinto \

Eliminar Recinta [ Metros | | Proyecto: Proyectol - Fecha: 28/09/2009
i 4 ] () 06, Manusl Usuaria | (] 4, Memon ]ustlml &h UZ.UsuamU.doc-.‘.l o usuarlu‘duc-Mlc.‘.| i) HERRAM]ENT.‘.l W obujo-pant ”S\,i Calculo de Abs... ] i
- ) .
A-umentos

= < luries
amiee 8 s stios de red 2 Papslera de reciclaje 1 Intermet Explorer [ reamvieneras esexe » | 280312008

A través de esta pestafia también podemos renombrar el recinto en cuestion o
eliminarlo.



6. COMPARACION TECHO INICIAL Y FINAL

Una vez se ha sustituido el techo inicial por una de las soluciones constructivas

de las propuestas, en la ventana de definir materiales, si nos colocamos sobre la

superficie de Techo, aparece lo siguiente:

"-II.';: Aciistica X |
Parametros Caloulo Recintos |
Estructura Provecto . . _
= %"r‘ Proyecto: m2 etodo de Calculo argen Seguridad
H- . Recintol {* General " Simplificada I 0,00 %
RecintoZ2 ] ]
m- | Recinto3 Tipo Recinko
Recintod I.ﬁ.ulas v salas de conferencias vacias sin butacas - I
Recinto5
=™ Recintob
ol _‘] Paredes isefio Cuantitative—————
J\ Petimetro Suelo I 40,00 m
i Suelo Calculo Cuantitativa
Recintob
~Makeriales
E | ‘ G b4 ‘ Superficie Techo I 100,00 |mz
IMateriaI ISuperFicie (m21 -
L £ Placa perforacion =10%, lana mineral i i
. . 2 Placa semiperforada perforacion <10% 30,00
Dimensiones =
Altura I 2,50 m
Superficie | 100,00 | m2 v
Yolumen | 250,00 |m3 4 | | »
P.)! Comprobar Acdskica b" Acepkar

Pulsando sobre el icono , se muestra el techo inicial en la pantalla de
materiales y si pulsamos sobre “Comprobar acustica”, podremos visualizar cuales eran
los pardmetros a comparar inicialmente para determinar si se cumplia o no la
normativa. Para volver a la solucion constructiva elegida es necesario pulsar el icono

gue aparece cuando estamos visualizando el techo inicial.



/. MODIFICAR CONDICIONES SI CUMPLE

Si modificamos cualquiera de los datos definidos en la ventana de materiales
una vez que el recinto ya cumple la Normativa, el programa no asegura que el recinto
siga cumpliendo la Norma y tiene que volver a hacer los célculos. En ese caso de que
el recinto inicial cumpla la Normativa, el programa emite un aviso para asegurarse de
gue queremos realizar cambios a pesar de que no la cumplamos. Por otra parte, el
recinto cumple porque le habiamos asignado ya una solucion constructiva, el
programa nos preguntara si los célculos con las nuevas condiciones se quieren hacer
a partir del recinto inicial o a partir de la solucion constructiva. Si se elige que a partir
del recinto inicial, la solucién constructiva serd eliminada y viceversa. Es decir, si se
elige a partir de la solucion constructiva, ésta pasa a ser el techo del recinto inicial, y el

propiamente inicial es eliminado.

8. ABERTURA EN EL TECHO

Un caso especial es cuando se tiene una abertura en el techo y un recinto no
cumple originalmente la Normativa. Es entonces cuando el programa nos preguntara si
para el calculo del nuevo techo queremos respetar la abertura o cubrirlo mediante un

mensaje.

Si elegimos cubrir el techo serd cubierto en su totalidad como si dicha abertura
no existiera. En cambio, en caso de que respetemos la abertura, el nuevo techo sera
calculado conforme a los metros cuadrados totales menos los de la abertura. A efectos
de célculo, serd considerado que la abertura que se instalard en el nuevo techo sera

del mismo material que la abertura inicial.



9. EJEMPLO

Se trata de un salén de Restaurante de 100 m? de superficie con un perimetro
de 40 my altura de 3 m. Las Paredes estan hechas de Ladrillo cerdmico pintado y en
una de ellas existe un ventanal de 16 m?y en otra una puerta de vidrio de 4 m?. Existe
una ultima puerta de madera que comunica con cocina de 3 m®. En suelo es ceramico
y el techo de hormigdn visto. Se va a calcular con el Método General y sin Margen de
Seguridad. Puesto que la geometria en si es indiferente, se disefara

cuantitativamente.
PASO 1.

Pulsamos sobre “Calcular Acustica” y aparece la siguiente pantalla.

Escribimos el nombre del Proyecto y elegimos “Disefio cuantitativo”. Pulsamos

“Aceptar”
E Datos del Proyecto - Calculo Acidstica x |
Datos del Provecto | Datos del Cliente | Obseryvaciones Proyvecko |

Mombre Provecka IRestaurante Casa F'epel

Fecha |19;1|:|;2|:u:|9 e

rDiserio v calculo

= +« =

" Disefio Rectangular ™ Disefio Poligonal {* Disefio Cuantativo

b’ Acepkar

Introducimos la superficie del suelo y pulsamos “Aceptar”



. Forma del Recinto

uperficie del Suelo

| 100,00 m2

X|

b" Aceptar |

Una vez desplegamos el Recinto aparece la ventana para introducir el

perimetro. Lo introducimos y pulsamos “Aceptar”.

LA =

[

Acustica

Parametros Calculo Recinkol |

Estructura Proyvecko . .
=l h‘ Proyecto: Restaurante [ ’_Memdu ez Callauly

= Recintol

— ] argen Seguridad
* General " Simplificado I 0,00 %

L) Paredes i i
L Techo Tipo Recinto

LwE Sueln I.ﬁ.ulas v salas de conferencias vacias sin butacas hd I

Perimetro del suelo

etimetro

| 40l00 m
b" Aceptar |

|—Diseﬁ|:| Cuantitativo

metro Suelo I 0,00 m

Superficie del Suela I 100,00 |mz

IMateriaI

|Superficie (mz) I

<| | B

 Dimensiones
Altura I 3,00 m
Superficie I 100,00 |m2
Volurnen I 300,00 | \m3

@1 Comprobar Acistica

b Acepkar




PASO 2.

Seleccionamos “General” en “Método de Calculo” y “Restaurantes y

Comedores” en “Tipo de Recinto”.

h-l{é Aciistica il

Parametros Calculo Recinkol

Eskruckura Provecko

= h‘ Proyecto: Restaurante ( rMetodo de Calculo———— argen Sequridad
B . Recintol {* General " Simplificada I 0,00 | %
) Paredes
o Techo Tipo Recinko
o # suelo Aulas v salas de conferencias vacias sin butacas - I

Aulas v salas de conferencias vacias sin butacas
Aulas v salas de conferencias vacias con butacas

Restaurantes v Comedores
Zona Comdn

FETTIELT O e I ST LT |

Zalculo Cuantitativo

Recintol
Materiales
Superficie del Suelo IT,DD mz
|Material |SuperFicie mz) |

J B

—Dimensiones

albura I 3,00 m
Superficie I 100,00 |mz
Yalumen I 300,00 [m3

‘E! Comprobar Acdstica

b’ Acepkar

Pulsamos sobre Paredes en la Parte Izquierda y luego sobre el icono E

Entonces se abre la ventana para elegir el material de las paredes que es “Ladrillo

ceramico pintado” y pulsamos “Aceptar”.



Materiales |

| Seleccione Material Pared

ol x|

Hormigan pintado
Harrmigdn wisko

Ladrillo ceramico pinkado
Ladrillo ceramico visko
Ladrilla no esmaltada

Madera barnizada
Madera contrachapada
Madera de caoba
Madera de pino

ILau:IriIIu:u ceramico pintado I 120,00 m2
Enlucido de veso -
Hormigan enlucido con cemento | —

Hormigan espuma aclstica de 940 kgfm3

Ladrilla no esmaltado pintado

[ aceptar 2 Cancelar

Ahora falta definir el Ventanal y la puerta. Para ello pulsamos sobre el icono de

“Abertura” D Seleccionamos “Puerta de Vidrio” y escribimos 4 en la casilla para los

m2 y pulsamos “Aceptar”.

i Seleccione Abertura Pared

ol x|

Materiales |
IF‘uerta Yidrio | 4,90 m2
Aberturaforificio -
Cuadro {lienzo pintado)
Luminaria

Persiana Metalica

Puerta de madera maciza
Puerta lisa de madera
Puerta Metalica

Puerta Yidrio

Rejilla wentilacian
Venkana con persiana
Yenkana con visillos
Widrio

Widrio Decaracian

[ aceptar 2 Cancelar

Repetimos la operacion para el Ventanal, pero en este caso eligiendo “Vidrio

espejo” y 16.



Materiales |

i Seleccione Abertura Pared

ol x|

I'-.-'iu:lriu:u espejo

16lon mz

Persiana Metalica
Puerta de madera maciza
Puerta lisa de madera
Puerta Metalica
Puerta Vidrio

Rejilla wentilacian
Yentana con persiana
Yentana con visillos
Widrio

Yidrio Decaracian
Yidrio Doble

Widrio estruckural

b" Acepkar

2 Cancelar

Repetimos el proceso por ultimo para la puerta de madera. Como no existe

este material, elegimos el mas parecido “Puerta lisa de madera”

i Seleccione Abertura Pared

Materiales |

ol x|

IF‘uerta lisa de madera

oo mz

Aberturaforificio

Cuadro {lienzo pintado)
Luriinaria

Persiana Metalica

Puerta de madera maciza

Puerta lisa de madera
Puerta Metalica
Puerta Vidrio

Rejilla wentilacian
Venkana con persiana
Yenkana con visillos
Widrio

Widrio Decaracian

b" Acepkar

2 Cancelar

Definimos el techo pulsando en la parte izquierda sobre techo y luego el icono

@. La cantidad total de m? de techo aparece por defecto, y como en este caso no

existe otro material, no es necesario modificarlo.



= | Seleccione Material Techo - | |:|| X|

Materiales |
IH::urmiguf-n visko | 100,00 m2
Encaladao fino -

Enfoscado de morkero | —
Enlucido de weso

Hormigan enlucido con cemento

Hormigan espuma acdskica de 940 kgfm3

Hormigién pinkado _—

Ladrilla cerémico pintada
Ladrilla ceramico wisto
Ladrillo enlucido veso
Ladrilla no esmaltada

Ladrilla no esmaltado pintado v
Madera barnizada

[ aceptar 2 Cancelar

Repetimos esta Ultima operacién para el suelo. Pulsamos en la parte izquierda

sobre “Suelo” y el boton E

- | Seleccione Material Suelo - | |:|| X|

Materiales |
ISueIu:u Ceramico I 100,00 m2
Parquet sobre listones -
Pavirmento goma | —

Pavimento goma sobre cemento
Piedra

P

Revestimientos kexties

Suelo ceramico

Suela Flexible sabre hormigdn
Tarima

Tarima sobre rastreles

Terrazo
YWinilo sobre hormigdn
Yinila sobre madera

[ aceptar 2 Cancelar

Con esto ya tenemos definidos todos los materiales.



PASO 3.

Pasamos a “Comprobar Acustica” pulsando

@ Comprobar Acistica | o
: y aparece la siguiente pantalla:

o] | Resultado Calculos

Fesultado I

este

X|

El Recinto: Recintol

No Cumple la Normativa

Tiempo Reverberacion Recinto = 2,74
Tiempo Reverberacion exigido por el DB-HR = 0,90
@ Cumplir Mormativa DE-HR. b' Acepkar

boton.

En este caso el tiempo de reverberacion exigido por la norma es de 0.9s

por ser un Restaurante. En nuestro recinto el tiempo de reverberacion es de

2.74 s, luego no cumple la Normativa.

PASO 4.

Para ver las soluciones constructivas que nos propone el programa

pulsamos el botén

@ Cumnplit Mormativa DE-HR.

Las soluciones constructivas que aparecen son:



1;]|Resultado Calculos

Escoja una de las siguientes configuraciones

Sup. Placa Actistica 77,50m2 | Sup. Placs Actstica F7.00mz

%J& Placa Lisa 22,50m2 | \Sup. Semiperforada  23,00m2
Rejilla perforacion " | Rejilla perforacion (e
[10%-20%], velo [10%0-20%], velo

|Sup. Placa Acdstica  63,50m2 | Sup. Placa Acistica 63,00 m2

"5up, Placa Lisa 36,50m2 '@iﬂé\.l’@fﬁiﬁ:rﬁqt’:ada 37,00 m2
Placa perforacion ¢ Placa perforacion o
[10%-20%], lana mineral [10%-20%], lana mineral

I5}|p-..fglaca.qcﬁlstica 63,50 m2 _;E\v;,p;.-Platanl'-\c'ustica 63,00 mz — — T .
Sup. Placa Lisa 36,50m2 | Sup. Semiperfarada 37,00 m2 Simulacion combinacion placa semiperforada

_.-.(_:Dl'hpff_le_b._é la difer encia |

Rejilla perforacion >20%,(™
velo

58,50 mz
41,50mz

Placa |_:t_e_-rfuraci6r-| =20%, h ; .
lana mineral — CON LANA Comprobar Soido
4 | | | 3 Perforacion [10%-20%]

b Acepkar ¥ Cancelar

Elegimos entre una de las soluciones propuestas y pulsamos “Aceptar” y
aparece la siguiente pantalla:

11| | Resultado Calculas > |

Resultado | Resulkados Detallados I i=r&ficos I

El Recinto: Recintol
Cumple la Normativa

Tiempo Reverberacion Recinto = 0,90
Tiempo Reverberacion exigido por el DB-HR = 0,90
b' Acepkar

El tiempo de reverberacibn que hemos conseguido mediante la solucién
acustica elegida es de 0.9 s, de manera que cumplimos la Normativa. Para obtener los

resultados graficos pinchamos en la pestafia “Graficos” y asi podremos ver los



resultados graficos de Tiempo de reverberacion a diferentes frecuencias para el recinto

inicial y el final.

11| | Resultado Calculas > |

Resultadao I Resulkados Detallados @raficos

Resultados Gri’lﬁc1 5 7aq
3638 .
. - - & Recinto Inicial
& Recinto Final

dicocodbooadiconododlsos

00 1.000 1.500 2.000 2.500
@7 Frecuencia {Hz)

{- Tiempo Reverberacion (s)

b' Acepkar

Para generar el informe pinchamos sobre la pestafia de “Resultados

Detallados” y después sobre el botdn “Imprimir informes”

11| | Resultado Calculas > |

Resultado i Resultados Detallados | Graficos I

\:é Imptimir Informe

@ Comprobar Sanida

b' Acepkar

Las dos ultimas hojas del informe son las que se representan a continuacion:



1. CARACTERISTICAS DEL RECINTO

Las corsideraciones necesarias para el ciledo son:
- Tipo de recinto : Restaurartes p Comedares
- El Tiempa Revserberacion del recinta ha desermenor que
- héodo de Calcul : betodo Gereral

Las dmersiores de recinto que s objeto de este caloulo son:
Abra 3,00 metros
- Superficie © 100,00 metros coedrados
alumen : 300,00 metros clbicos

2. DESCRIFCION RECINTO INICIAL

Las revestimientos definidos para el recinto inicilments son:
- Revestimientos techa 100,00 m2 Hamigan visto

- Revestimientos suela : 100,00 m2 Suelo cardmico

- Revestimientos paredes
97,00 mz Ladrille ceramico pirtado
4,00 m2 Puerta widria
16,00 mz Wwidrio espejo
3,00 m2 Puerta liza de madera

0,90 sequndos

El Tiempo Reverberacian para este recints inicilments e 2. 74 sequndos

3. SOLUCION CONSTRUCTIVA CUMPLIMIENTO HORMATIA,

harteniendo loz revestimiertos de suelo y paredes, se ha ekegida la siguiente salucidn constructiva par el techo :

hterial Amap?) | AmaX])| Terfs] |Mejoa[X])
Flaca perforacian [10%-20%], lara mineral E3.00 E3.00 0,50 B7.15
Flaca semiperformda peforacion [105-20%] a0 7.0

El techo suspendide s2ra ejpoutado, come minime, con ura camam de 150mm.

El Tiempo Reverberacian obtenido para este recinte acondicionado acdsticaments es

* Lanamineral de espesor = 10 mm.

0,90 segqundos




4. FICHA JUSTIFICATIYA DE CALCUL O

La tabla siguiente recoge |a ficha jusificatha del cumplimienta de los valores limie de tiempo de reverberacion
v absoncion acisticamediante elméado general ©

Tipo deredirto | Restaurantes p Comedares W, Wolumnen [mnd) - 200,00
Coefici erte de absorddn acdstica medio | Mbzaord dn
Elernerito Brabado 4 5 . acLEtica [mE)
realm2)  spq qooo 2000w, . ¥
Sudo
Suelo ceramico 100,00 0,030 0,0:0 0,040 [NIER] 3,50
Techo
Placa perforacidn [10%-20%], lanamineml 63,00 0610 0,560 0,630 0,600 37,80
Placa=emiperforada perforacion [10 %-20%] 37,00 0,050 0,060 0,060 0,060 222
Paramentos
Ladrillo ceramico pintado a7 .00 0,0z 0,0z 0,0z 0,0z 1,94
Puerta Tea demadera 3,00 O17 0,09 0,0 [(RE] 0,0
Puera “Jdrio 4,00 0,21 0,12 0,07 o1z 0,53
‘widrio espejo 16,00 0,0z 0,01 0,07 0,01 0,16
hrea de sbsorcidn acdstica
Objetos (1] Tipo JH equivalents redia, & [rZ] Ao ..M
MUTED L spg 000 2000 .
Coefici erte de aterwaciondel sre,
Sbzorcionare [2) . [14m) FR )
S00 4000 2000 e
T*=20°C, HR=50% 0,003 0,005 o0 0,006 T.20
A, [ma) -5 g - % 4 1w
r ‘ 5 = A, w1 - ¥ 53 .65
Bbsorc on acdstica del rednto readtante ey "n y chm.f " '
T.[=] . WEY 000
Tiernpo de reverberad i resdtante ' A !
Sbzard dn aciktica readtante de la 2ona comlr Pbsord dn acetice exigda
,I:l.[m2]= == =0 2%
Tiernpode reverberac ao readtante Tiernpo de reverberad o exigdo
T(=]= (IR = U4

(1 oo pararaar g orRend X de volumen e 30 mE.
(20 Sl ks SO IE TS TEpones 5 250m 3,




