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Manual de buenas practicas para
la mejora de la biodiversidad y
casos de éxito a nivel nacional

en canteras de yeso

La restauracion de canteras de yeso se ha consolidado en las ultimas décadas como
un pilar fundamental para el desarrollo sostenible de nuestra industria. Las
empresas del sector del yeso en Espana y Europa han asumido un papel activo y
responsable, no solo cumpliendo con la legislacion vigente, sino también
impulsando iniciativas voluntarias y colaborativas que buscan minimizar el impacto
ambiental de sus actividades y promover la recuperacion de los ecosistemas
afectados. Este compromiso se traduce en la implementacion de planes de
restauracion avanzados, la adopcion de buenas practicas en restauracion ecolégica.

La explotacion minera del yeso es una actividad esencial para el desarrollo econémico y
social, ya que provee un recurso fundamental para la construccion y la industria.



Sin embargo, esta actividad conlleva una serie de impactos sobre el medio ambiente,
especialmente en los ecosistemas donde se localizan las canteras. Por ello, el sector
del yeso, representado por empresas comprometidas y conscientes de su
responsabilidad, ha avanzado notablemente en la implementacion de estrategias y
buenas practicas orientadas a la conservacién de la biodiversidad y la restauracién
ecoldgica de los espacios afectados.

Esta publicacién recopila buenas practicas y casos de éxito en la restauracion de
canteras de yeso, demostrando cdmo es posible compatibilizar la actividad extractiva
con la proteccion de los valores naturales. A través de ejemplos concretos, se
presentan soluciones innovadoras y colaborativas, como la utilizacion de especies
autodctonas, la remodelacion geomorfoldgica del terreno, la integracidn paisajistica, la
monitorizacién de habitats, la concienciacién sobre la importancia de polinizadores, y
otras interacciones bidticas como la dispersion de semillas, asociaciones entre hongos
del suelo y raices de plantas (micorrizas), y de bacterias que fijan nitrégeno
(diazotrodficas).

El objetivo principal es ofrecer un marco de referencia para la gestidon sostenible de
las canteras de yeso, mostrando que la recuperacion de la biodiversidad vy la
integracion ambiental no solo son posibles, sino que también aportan valor aifadido a
la sociedad y al entorno. Esta guia pretende inspirar y orientar a empresas,
administraciones y entidades interesadas en la restauracion ecolégica, promoviendo
un modelo de mineria responsable y alineado con los retos del desarrollo sostenible y

la conservacion de los ecosistemas Unicos asociados a los afloramientos de yeso.




Las empresas de yeso han desarrollado

estrategias integrales de gestion ambiental que
abarcan desde la planificacion de la explotacion
hasta la restauracion final del entorno. Entre los
principales esfuerzos destacan:

« Elaboracion y ejecucion de planes de
restauracion ecoldgica especificos para
canteras de yeso, que consideran las
peculiaridades de los habitats gipsicolas y la
biodiversidad asociada.

 Aplicacion de tecnologias avanzadas para
reducir el impacto durante la extraccion,
como el manejo cuidadoso de suelos y
residuos.

o Colaboracion con universidades,
administraciones y entidades cientificas
para el seguimiento de la flora y fauna, el
desarrollo de técnicas de restauracién
innovadoras y la monitorizacion de
resultados a largo plazo.

Ventajas de la restauracion en
canteras de yeso

La restauracion ecoldgica de las canteras de yeso
aporta numerosos beneficios, tanto ambientales
como sociales y econémicos:

« Recuperacion de la biodiversidad: |a
restauracion permite restablecer habitats
singulares y especies endémicas asociadas a los
afloramientos de yeso, contribuyendo a la

conservacion de la flora y fauna. @

« Integracion paisajistica: Las actuaciones

de restauracién mejoran la calidad visual
del entorno, favoreciendo la aceptacion
social de la actividad mineray la
valorizacién del paisaje.

Reduccion de impactos negativos: La
rehabilitacion de suelos, el control de la
erosion y la gestidn del agua minimizan los
efectos adversos sobre el medio ambiente,
facilitando la regeneracion natural de los
ecosistemas.

Aprovechamiento de recursos y economia
circular: El uso de materiales inertes y residuos
para el relleno y modelado del terreno
fomenta la reutilizacion y reduce la necesidad
de vertederos externos.

Desarrollo rural y empleo: La restauracion de
canteras puede generar nuevas oportunidades
econdmicas, como el uso agricola, recreativo o
educativo de los terrenos recuperados, y
contribuye a fijar poblacién en zonas rurales.

Mejora de la imagen sectorial: El compromiso
con la restauracion y la sostenibilidad refuerza
la reputacién de las empresas, facilitando su
relacién con las comunidades locales y las
administraciones publicas.
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Restauracion ecologica de
la cantera Hornos lbéricos

lll en Sorbas - Almeria

EMPRESA
ALGYPSA - ETEX

01 Objetivo

Favorecer la repoblacion de las
superficies afectadas, favoreciendo el
espectro de especies preexistentes en el
lugar, y evitando la colonizacion de

especies aléctonas.

02 Contexto

El afloramiento de yeso cuenta con una
flora vascular con gran variedad de
especies exclusivas de este tipo de
sustratos, asi como costras biolégicas
del suelo conformadas por liguenes,
briofitos, hongos, algas eucariotas y
bacterias.

La cantera se encuentra dentro del LIC

Sierra Cabrera - Bédar.

03 Solucion

El programa de actuaciones contemplé
la preservacion de la flora gipsicola
como una prioridad.

El origen de todas las semillas, plantas y

esquejes introducidas en la propia

canteray el afloramiento del que forma parte,
para asi evitar la introduccion de variedades
aldctonas.

La cantera y su entorno representan un
mosaico de habitats, por lo que se ha
perseguido utilizar una gran variedad de
especies vegetales, especialmente aquellas
mas particulares de los afloramientos de yeso

y las mas amenazadas.

04 Resultado

El Tras un movimiento de tierras que
consistid en la recreacién de taludes con
pendientes similares a las de los terrenos
circundantes, se recubrio todo con un
sustrato rico en yeso, y se procedié a la
creacion de drenajes y hoyos, en los que se
plantaron y regaron centenares de
ejemplares provenientes de invernadero en
el que se germinaron semillas de la propia

cantera.

Periddicamente se realizan inventarios de
flora en las zonas restauradas, poniéndose
de manifiesto que tanto la integracion

paisajistica como la restitucion floristica ha

@ resultado exitosa.



Restauracion
morfoldgica y
de suelos

e Plantacion de

variedades
autoctonas
en desarrollo



EMPRESA
YESOS ALBI=

01 Objetivo

Mostrar un ejemplo de cobmo una cantera

de yeso trabaja desde el primer dia en la
restauracion para preparar la renovacion
de la concesidén minera. Ello empieza por

el compromiso de la empresa.

02 Contexto

La concesion de YESOS ALBI estaba

formada por varias explotaciones En la fotografia tomada el afio 1998, se puede
antiguas anteriores que presentaban ver como el avance de las escombreras esta
los siguientes problemas: eliminando antiguos frentes de explotacién. La

o Explotacion con dos frentes activos idea de la empresa ya en el afio 1997 era clara.

e Los estériles se transportaban Aplicar mineria de transferencia, dejando un
indiscriminadamente a la unico frente de explotacion, este-oeste con
escombrera mas cercana. avance hacia el sur. Al mismo tiempo ir cerrando

o Existian frentes de explotacién escombreras al mismo tiempo que se
visibles desde las riberas del rio Oca restauraban. Ocultar los antiguos frentes de
(4rea protegida) explotacion situados al oeste, y que eran

« La explotacién era visible desde las completamente visibles desde las riberas del rio

carreteras exteriores. Oca, asi como desde la carretera. También dejar
las laderas sin explotar para que hicieran de

Las medidas tomadas por la empresa muro pantalla.

empezaron en 1997. :



03 Solucion

Los primeros objetivos eran cerrar la escombrera

exterior al norte de la explotacion, y restaurar las
laderas para ocultar la explotacion.

En la fotografia tomada en 2004 se puede ver
que las laderas oeste estan parcialmente

restauradas, asi como la escombrera exterior.
También puede observarse restauracion en el
interior de la concesion. En la fotografia de la
parte inferior se marca los avances de la

restauracion.

Las imagenes tomadas por Google Earth son de

agosto del afio 2018, al coincidir con las

voladuras realizadas en el frente de
explotacion.

En el aifio, 2004, después de realizar labores de
restauracion durante 6 anos, los resultados eran
buenos, pero no éptimos. La escombrera exterior
era francamente visible e identificable, las laderas
oeste no estaban bien, y quedaba mucho por
hacer.

Se aprecia que la escombrera exterior (norte)
estd integrada con el paisaje, asi como se
observa el avance de la restauracion hacia el sur.
El frente de explotacién siempre llevara el mismo
avance. Esto es primordial si se quiere aplicar
transferencia. Ademas al aplicar transferencia se

rellena el hueco de explotacién por lo que no se
Las prioridades eran la escombrera exterior, dejan frentes inactivos.

marcada en rojo, y las laderas oeste, marcadas en
naranja. En azul he marcado la carretera @

comarcal.



Se efectla un relleno, posteriormente se realiza
un vertido con las escasas tierras del desmonte, y
luego se realiza una hidrosiembra. A veces se
realiza algun abonado. Al cabo de unos siete ainos,
si es posible se realizan plantaciones. El tipo de
plantacién estd consensuado con medio
ambiente. Tenemos que indicar que se intentd
plantar quejigo y encina, pero el nivel del terreno
es tan pobre que se tuvo que desistir.
Actualmente la especie mas plantada es pino
laricio (Pinus nigra).

Por otro lado, y dado que el rio Oca y sus riberas
se encuentran en un Espacio Protegido Red

Por otro lado, en |la zona baja orientada al norte

Natura 2000, se instalé una estacion depuradora _
. , . se han formado dos charcas formadas a partir
de aguas residuales. Esta formada por un primer _
L. . ., de las escorrentias pluviales procedentes de la
depdsito compartimentado en una decantacion de _ _
-, . . cantera y canalizada por los caminos. Al tener
gruesos, y una decantacion de finos, mientras que o . _
- . suficiente profundidad tienen caracter
el segundo depdsito esta formado por una .
. ., . e permanente, ello permite que aumente la
oxigenacion forzada y una posterior clarificacion S _ . -
biodiversidad de especies vegetales, anfibios y

antes del vertido.

aves.

04 Resultado

La explotacién obtuvo la renovacién de la
autorizacion minera el pasado afio 2021 por 30

anos.

En la foto tomada en 2022 se aprecia la
restauracion por transferencia y las flechas rojas
muestran el avance de la restauracion.

Frerfs Brplotscii




EMPRESA
PLADUR GYPSUM, S.A.

La disolucion del yeso por la infiltracion de aguas superficiales y corrientes subterrdneas origina

cavidades karsticas de diversa magnitud. Cuando estas cavidades son accesibles pueden albergar

fauna diversa, como murciélagos y varios tipos de invertebrados.

Tanto la fauna como la estructura de estas cavidades deben ser preservados por su interés y valor.

01 Objetivo

Proteger la estructura de la cueva y la
fauna que alberga. Asegurar un control

continuo de su estado.

02 Contexto

Tras diversas campanas de inventariado y
estimacion de las poblaciones de fauna, y
la descripcion del interior de la cavidad,
se acordo, en colaboracion con las
autoridades concernidas, una bateria de
medidas encaminadas a preservar y
realizar seguimiento del estado de salud
estructural de la cavidad, asegurando su
compatibilidad con las labores habituales
de la cantera.

03 Solucion

Se ha realizado un estudio con el
objetivo de minimizar las vibraciones

producidas por las voladuras,

eliminando las zonas proximas a la cueva de las

zonas de explotacion.

Se ha instalado un portal con dimensiones
especificas que asegura la permeabilidad del
acceso a la faunay al flujo natural de agua,
impidiendo intrusiones descontroladas.

Se ha instalado un sistema de monitorizacion
de diversos parametros fisico quimicos del agua
subterranea, seleccionados como indicadores

de la salud estructural de la cueva.

04 Resultado

Se dispone de un sistema que permite
conocer, en tiempo real, la evolucion de la
calidad del agua que circula y el estado
estructural de la cavidad.

Se realizaran nuevas campanas en el futuro
para inventariar y cuantificar las
poblaciones de fauna existentes.



e Acceso a la

cueva cercada
para evitar el
acceso de
humanos pero

no de

e Centralita de

emision de
datos en
tiempo real




EVIPREGA ™ e
SAINT-GOBAIN SORBAS,IeLMERfA

El Yeso es un mineral esencial para nuestra sociedad y la cantera Los Yesares es la mayor cantera de
este mineral, con un ritmo de extraccion de 4,5Mt/afio donde se conjugan todos los intereses, por un
lado genera un impacto econdmico muy positivo siendo la totalidad de la produccion destinada a
exportacion, esta actividad supone la generacion de una gran cantidad de empleo estable y de calidad y
ayuda a fijar la poblacion en entornos rurales, a la vez que supone la integracion de las mejores
prdcticas medioambientales para la recuperacion de la biodiversidad del ecosistema de yeso.

01 Objetivo Muchos de ellos presentan gran rareza en el contexto

o ) ) nacional e internacional, como la Rosmarinus
Recuperar la biodiversidad integrando las ) )
o » ) eriocalyx, catalogada como vulnerable en el Catalogo
actividades de restauracion en la operativa )
o ] » ] Andaluz de Especies Amenazadas.
diaria durante la vida de la explotacién minera.

02 Contexto

La cantera se situa en el ZEC Sierra Cabera

Sin embargo, una correcta planificacion minera
permite la restauracidn de estos valores ambientales.

Bédar, donde se hace perfectamente
compatible la extraccion minera con la
preservacion de numerosas especies
endémicas, destacando por su singularidad
Narcissus tortifolius (el narciso de los yesos),
Teucrium turredanum y Helianthemum
alypoides, las dos ultimas exclusivas de este
espacio. Destacan también otras especies
gipsofilas que son endemismos regionales (del
Sur de Europa) como Coris hispanica, Santolina
viscosa o la espuelilla de los yesos
Chaenorrhinum grandiflorum. Se suma a este
interesante cortejo floristico elementos ibero-

norteafricanos como Helianthemum
squamatum, Ononis tridentata y Gypsophila
struthium.



e Restauracion

morfoldgica y
Plantacion de
especies
autoctonas

Plantacion
de especies
gipsofilas
autdctonas

desarrollo

e

En la fotografia en la zona derecha restaurada en 2021 y
la zona de la izquierda se muestra la restauracion

geomorfologica en 2024

En la fotografia se muestra el Jardin botanico para

recoleccion de semillas



03 Solucion

Se realiza mineria de transferencia, utilizando
el material de desmonte para realizar
restauracién geomorfoldgica en zonas ya
extraidas. Posteriormente se introducen
plantones de especies autdctonas cultivadas
en vivero y cuyas semillas se recolectan en un
jardin botanico disefiado en la entrada a la
explotacién para tal fin.

El jardin botanico también cumple una
funcidn educativa y de sensibilizacidon sobre
las especies gipsdfilas, sirviendo durante sus
visitas como espacio para actividades
didacticas dirigidas a colegios, entidades
locales y otros colectivos.

Se ha contado con la colaboracién de la
Universidad de Almeria para el cultivo de las
especies del jardin botanico, asi como para la
recoleccion de semillas y la monitorizaciéon de
las mismas.

04 Resultado

Se ha realizado una restauracion de 48 ha, y se
prevé restaurar otras 12 ha antes de final de 2026.

Fotografia mostrando la plantacion de
especies autdctonas.
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EMPRESA ;
PLADUR GYPSUM, S.A

Durante la vida de una cantera se fomentan hdbitats temporales que representan una
oportunidad para la mejora de la biodiversidad, y para las especies que pueden hospedar estos
hdbitats.

01 Objetivo

Aprovechar las oportunidades que ofrecen los
habitats temporales en las canteras para
conciliar la actividad extractiva con la
preservacion de la biodiversidad.

La acumulacién de agua de lluvia generada en los
huecos de extraccidon son colonizadas por anfibios
e insectos, funcionando como puntos de
reproduccién y abrevaderos en periodos de
escasez hidrica.

Los acopios de piedra temporales retienen

humedad que aprovechan los helechos, o S ! i ¥ -
musgos y plantas, proporcionando un entorno La colaboracion con pastores de la zona mejora el

que roedores y reptiles e invertebrados cuidado del terreno, y el mantenimiento de zonas

explotan como zona de resguardo y restauradas, aportando materia organica.

alimentacion.
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suelos en

En esta cantera se alternan hdbitats diversos, presentdndose dreas de pastizales, matorrales, zonas de

cultivo agricola... La restauracion no puede, por tanto, ser uniforme, debiendo adaptarse a los objetivos

de restauracion de cada zona.

En este contexto, una adecuada gestion de los suelos es primordial para una restauracion exitosa.

01 Objetivo

Recuperar los habitats naturales y de
las especies alteradas por la
explotacién minera, en concreto el
matorral gipsicola, el pastizal, el
matorral halonitrofilo y la llanura
cerealista.

02 Contexto

La cantera se situa en la ZEPA de la
red Natura 2000 LIC “Monegros”.

03 Resultado

Se ha diseflado un plan de restauracion
orientado a la conservacién de los
espacios protegidos y el mantenimiento
de las poblaciones de las especies
amenazadas, reduciendo el impacto

paisajistico y reponiendo los habitats
originales.

Se ha disenado un plan de restauracion
orientado a la conservacién de los espacios
protegidos y el mantenimiento de las
poblaciones de las especies amenazadas,
reduciendo el impacto paisajistico y
reponiendo los habitats originales.

Para ello se han establecido métodosy
técnicas de restauracion que contemplan un
manejo cuidadoso del suelo, como elemento
clave para el éxito del proyecto.

La restauracion se realiza simultaneamente a
las labores de extraccion, permitiendo y
limitando al minimo necesario la superficie
afectada y no restaurada.



Movimiento
de tierras

En primer lugar se realiza un movimiento de tierras con materiales
estériles de la propia cantera. El resultado es un relieve naturalizado
que replica las formas propias de la zona.

e Medidas de

conservacion

del suelo

A continuacion se repone y regenera el suelo fértil original de cada
zona. En el caso de los sustratos ricos en yeso, se transfieren de
manera inmediata de la zona de explotacion a la zona de
restauracion. De este modo se evita el deterioro de sus cualidades

por una excesiva manipulacion y tiempo de acopio.



e Restauracion

morfoldgicay
Plantacion de
variedades
autdctonas

Una primera siembra reduce y controla los procesos erosivos que
puedan afectar el proceso de colonizacion, sucesion natural, y
plantaciones futuras. Ademas, se busca la fijacion de nitrégeno
atmosférico y la incorporacion de materia organica. Las semillas
utilizadas se seleccionan cuidadosamente en funcidn de la zona de
la zona de destino y su objetivo particular de restauracion,
utilizandose especies gipsicolas, herbaceas, esteparias y
leguminosas.



e Eliminacién

de especies
no nativas

Una vez que la fertilidad del suelo se ha regenerado pueden aparecer
plantas no nativas. Su eliminacion se realiza en una etapa temprana para

evitar que colonicen. El proceso es manual, y por lo tanto muy selectivo.




Campaiia de concienciacior
sobre la |mportanC|a de los

*.
EMPRESA
PLADUR GYPSUM S.A.

Las poblaciones y diversidad de insectos pueden ser considerados como indicadores del estado de salud
de los ecosistemas.

En las ultimas décadas la diversidad y abundancia de insectos polinizadores ha sufrido un drdstico declive
a nivel global. La pérdida de insectos polinizadores representa una amenaza para la biodiversidad y el
bienestar humano.

Las canteras ofrecen espacios unicos para la creacion de habitats temporales para los polinizadores.

01 Objetivo 03 Solucion

Concienciar sobre la importancia de los En todas las canteras de Pladur se han
insectos, su relaciones mutualistas con las instalado hoteles de insectos ensamblados por
plantas y la compatibilizacion de las los propios trabajadores a partir de piezas
operaciones en cantera con su elaboradas en talleres sociales.

preservacion.
De manera simultanea se han realizado

02 Contexto acciones de sensibilizacidn al personal de

cantera.
La reversién del declive de las poblaciones

de polinizadores forma parte de los 04
. . Resultado
compromisos claves de la estrategia para

la biodiversidad 2030 de la Unién Europea. » )
Se puede observar su evolucidn, fases vitales y

o . preferencias de los insectos.
Una de las principales caracteristicas de

los insectos es su capacidad para polinizar, ) .
B Se han desarrollado acciones a nivel local, como
pero también son parte fundamental de Ia )
o ] mantener hojas secas y restos de podas en el
cadena tréfica de algunas especies |
suelo.
protegidas, como es el caso de algunas

rapaces de pequefio tamafio y otras aves

silvestres. e



e Hotel de

insectos
construido
enla
cantera de
Beuda

colonia
en Gelsa




plotauon a cielo abierto
dey yeso “Sant Feliu®
Restatracion una vez

~terminada Ia explotacnon

Termlno Municipal de waers comarca (Te El Solsoneés (Llelda)

EMPRESA -‘-
KNAUF GMBH SUCURSAL EN ESPAI\IA

La explotacion de una cantera debe llevarse a cabo de manera tal que sea compatible con el entorno.
Ademds, un proyecto de explotacion tiene que ser técnicamente viable y econdmicamente rentable.
La restauracion ideal seria aquella en la que si no lo sabemos, nadie diria que alli hubo una

explotacion minera. Cuanto mds nos acerquemos a ese objetivo, mejor serd nuestra restauracion.

01 Objetivo 03 Solucidn

La existencia de yeso en la zona de . ., . .
Una vez finalizada la extraccidn, se implementé

Guixers, fue la razén por lo que la ., .
un programa de restauracion ambiental que

empresa construyo la fabrica de placas en . , .
P y P incluyo varias fases:

este emplazamiento, relativamente
« Restauracion morfoldgica de la corta: Se

aislado.

rellenaron los huecos y se suavizaron los
Una vez terminada la explotacion y taludes para integrar mejor la zona en el
restauradas las minas, estas vuelven a sus entorno.

propietarios para darles un uso agricola,
en la mayoria de los casos.

02 Contexto

La cantera se situa en el pre-pirineo, en un
entorno natural pero donde no existe
ninguna zona protegida dentro de los
proyectos mineros. La explotacién ocupd
aproximadamente 12 hectareasy su

explotaciéon ha durado unos 20 afios,
suministrando yeso hasta 2005. e

Explotacion Sant Feliu en operacién




Expl

otacién Sant Feliu una vez restaurada

« Recuperacion del suelo: se extendio la tierra
vegetal previamente acopiada durante la fase
de explotacion.

« Revegetacion: se abond y sembraron especies
vegetales autéctonas para favorecer la
recuperacion ecologica.

« Integracion paisajistica: el objetivo era
convertir el drea en una zona accesible y
acondicionada para la produccién agricola de
hierba, plenamente integrada en el entorno
natural.

Tras la restauracion, la Universidad de Barcelona
llevd a cabo un estudio para evaluar el estado de
la flora y fauna en la cantera restaurada,

constatando que se habian recuperado ambas al

mismo estado anterior a la explotacion.

04 Resultado

La explotacién de yeso “Sant Feliu” es un

ejemplo de restauracion minera integral, donde
la colaboracidn entre empresa, administracion y
universidad ha permitido transformar una
antigua cantera en un espacio natural
recuperado, con seguimiento cientifico para
garantizar la recuperacion de flora y fauna.

Ademas, la restauracion incluyé actividades de
educacién ambiental, como la celebracién anual
del Dia del Arbol, en la que escolares de la
comarca plantan arboles en la antigua canteray
reciben informacion sobre el proceso de
explotacion y restauracion minera.
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La cantera Sant Feliu se ha consolidado como un referente en la integracion de las labores mineras con

iniciativas de educacion ambiental y restauracion ecoldgica. En el marco de la celebracion anual del Dia

del Arbol, se organiza una jornada de plantacion en la que escolares de distintos centros educativos de

la comarca del Solsoneés participan activamente.

01 Objetivo

El principal objetivo de las actividades de
educacidén ambiental en la cantera Sant Feliu es
sensibilizar a las nuevas generaciones sobre la
importancia de la restauracion ecoldgicay la
conservacion de la biodiversidad en entornos
mineros, promoviendo el conocimiento de las
buenas practicas ambientales y el compromiso

con el entorno natural local.

02 Contexto

La cantera Sant Feliu, situada en la comarca del
Solsones, constituye un espacio donde la
explotacién minera de yeso ha ido acompaiada
de proyectos de restauraciéon ambiental.
Aprovechando la celebracién anual del Dia del
Arbol, desde hace varios afios se organiza una
jornada en la que alumnos de diferentes
centros educativos de la zona tienen Ia
oportunidad de participar activamente en
trabajos de recuperacion ecolégica. Esta
iniciativa surge gracias a la colaboracion entre

la empresa titular de la cantera, organismos
publicos como los Agents Forestals, el Servei
Educatiu del Solsoneés y el Consell Comarcal del
Solsones, asi como las propias comunidades
escolares del territorio.

03 Solucion

En cada edicidn del Dia del Arbol, se lleva a cabo
una plantacién de arboles en areas previamente
restauradas de la antigua cantera, donde los
escolares —procedentes de la Escola Vall de Lord
de Sant Lloreng de Morunys, Setelsis, Arrels, El
Vinyet y diversas escolas rurals de la comarca—
plantan dos ejemplares autéctonos por centro,
como pinos, robles y encinas.

04 Resultado

Estas jornadas constituyen un ejemplo inspirador
de buenas practicas en restauracion y
conservacion, fomentando la concienciacién y el
compromiso ambiental entre los escolares e
implicando a la sociedad en el cuidado del
entorno natural.



e Colaboracion

local que
potencia el
aprendizaje
vencinaly la
transmision
de valores
ambientales

e Charlas

educativas
sobre el
proceso de
explotaciony
restauracion

minera

e La educacion

ambiental
fortalece el
vinculo entre
el sector
mineroy la

comunidad




| Reéstauracion ecologica

: |pm
‘N’hnera
Viejas,

Sorbas (Almeria)
EMPRESA .

KNAUF -COMPANIA MINERA FUENTE D

sis) de la Concesion,
bre Yeso Majadas-.

|II|--

o

= B

Conciliar la explotacion minera del yeso con el desarrollo sostenible en un escenario de cambio global,

es un objetivo donde se requiere aplicar conocimiento cientifico sobre los complejos sistemas bioldgicos

que representan las yeseras, consideradas habitat prioritario (1520 Matorrales gipsicolas) por la Unidn

Europea, y requiriendo la aplicacion de técnicas de restauracion ecoldgica (Biomimesis) de las

explotaciones mineras.

01 Objetivo

Desarrollar técnicas para la correcta
rehabilitacion de espacios afectados por
actividades mineras en yesos empleando
principios de la biomimesis (la naturaleza
como fuente de inspiracién), asi como de la
restauracion ecoldgica.

02 Contexto

La concesidon minera de yeso de Majadas
Viejas se localiza en el término municipal de
Sorbas en la Zona de Especial Conservacion
“Sierra Cabrera Bédar” (ES6110005 Segun
Decreto 2/2015, de 13 de enero) de la red
Natura 2000.

Con presencia en la proximidad de la explotacion
de habitat 1520 Iberian gypsum vegetation
(Gypsophiletalia).

La concesidn de explotacion de 23 cuadriculas
gue lleva explotandose desde el aio 1985 centra
la explotacion minera sobre dos de esas
cuadriculas, en los parajes Pefidén Diaz y Cerrén
del Hueli, y donde aproximadamente se han
alterado 50 ha.

Probablemente hoy sea una de las areas de yeso
restauradas mas extensas del mundo. En este
proceso de recuperacion se han empleado tanto
los principios de la biomimesis (la naturaleza
como fuente de inspiracion) como de la

restauracion ecoldgica.

ah



03 Solucidon (2) Fase de restauracion vegetal con especies
vegetales propias del habitat 1520 como

o o _ Gypsophila strutium L. subsp. struthium, Ononis

Se ha restaurado siguiendo la siguiente secuencia: ) ) )
tridentata L. Subsp tridentata, Teucrium

turredanum Losa & Rivas Goday, Helianthemum

1) Restauracion geomorfoldgica que aporta unos . ) . . .
() & gieaq P alypoides Losa & Rivas Goday, Rosmarinus eriocalix

relieves naturales similares a los de zonas . o . )
jord & Fourr, Coris hipanica lange, Helianthemum

colindantes. . .
squamatum (L.) Dum. Cours., Santolina viscosa

Lag., Helianthemum syriacum (Jacq.) Dum Cours.,
Anthyllis cytisoides L. Anthyllis terniflora.
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Imagenes de la restauracion geomorfoldgica de

2011, 2012 y 2019. @




Para poder disponer de las especificas plantas del
ZEC se ha implado una produccién mediante
recolecta de semillas segun directrices de la

Consejeria del Ramo y produccidn en viveros

propios.

autoctonas.

A su vez se han utilizado en la explotacion
técnicas basadas en el principio de sucesion o
reemplazo secuencial y temporal de especies
después de una perturbacion, siendo uno de
los principios claves de una restauracién con
procesos ecoldgicos.

La sucesion espontanea en yeso tiene unas
caracteristicas que la hacen unica. (1) El
proceso puede considerarse un ejemplo de
autosucesion o sucesion directa, de tal manera
gue después de una perturbacion la primera
etapa de sucesion restablece la vegetacion
original directamente, sin etapas intermedias.
(2) Este proceso solo tiene lugar en ambientes
extremos, como zonas desérticas. (3) Las
especies del género Gypsophila, en este caso G.
struthium, son especies clave en la
recuperacion de estos sistemas en los que esta
presente el yeso.

El estudio de esa recuperacion espontanea se
ha realizado sobre 10 parcelas permanentes en
la plaza cantera.

El seguimiento durante 13 ainos de 10 parcelas
permanentes post-mineria proporciona
informacién de gran interés sobre la sucesion
espontanea y su aplicacion a la restauracion
ecologica.

Las parcelas de muestreo tienen dimensiones
de 20 x 50 m (1000 m?) e incluyen subparcelas
anidadas de 1 m? (n=10), 10 m? (n=2) y 100 m?
(n=1). En cada una de estas parcelas se
registraron todas las especies de plantas
vasculares alli presentes.



Ubicaciéon y ejemplo de parcela para control

de especies del habitat 1520 respecto de la
superficie

A su vez los resultados sobre la sucesion

espontdnea indican que, si se correlaciona
04 Resultado I I _
graficamente el nUmero de especies de cada

B parcela con la superficie de la misma, se obtienen
En cuanto a los resultados de la restauracion ., L :
- _ - rectas de regresion cuya posicidn y pendiente
zonificada se han conseguido rehabilitar los ) .
o . reflejan los cambios que se producen a lo largo de
habitats afectados y zonificando. . . )
los afios de seguimiento en su riqueza y

diversidad.
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Representacion grafica del progreso de la sucesion espontdnea entre los afnos 2009y 2021 en la

concesion Majadas Viejas. Se aprecia como ha aumentado durante ese tiempo el numero de

especies, casi todas ellas propias de los matorrales gipsofilos.

La sucesion ha progresado desde el afio
2009 al 2021. La recta de este ultimo afo
se sitla claramente por encima de la de
2009 y la pendiente de la misma también
es superior: 2,21 vs 1,31. La sucesion
espontanea, interpretada como
restauracion pasiva, puede resultar una
estrategia muy interesante a la hora de
recuperar la diversidad vegetal de las
canteras de yeso.

05 Colaboradores

Grupo de investigacion RNM 344 bajo la
direccion de Cat. de botanica Dr. Juan Mota
Poveda. (Universidad de Almeria).

Medigyps S.L. del Grupo Torralba, entidad
arrendataria de la concesién de explotacion.
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Con objeto de optimizar la restauracion de la vegetacion afectada por la explotacion del mineral

de yeso, se han realizado las siguientes acciones:

1.- Evaluar la preparacion del suelo con distintos materiales de base.

2.- Tratamientos de superficie, para la siembra de las especies a restaurar.

3.- Testar la aplicabilidad de la plantacion como técnica de restauracion

4.- Estudiar la aplicabilidad de la técnica de hidrosiembra para restaurar las especies autoctonas

de yesos afectadas por la explotacion del mineral en la zona

5.- Evaluar distintas técnicas de restauracion en taludes.

01 Objetivo

El objetivo principal es conseguir resultados
concretos y precisos para la restauracion
de la vegetacion de yesos en las
explotaciones de Venta de Huelma'y
Escuzar.

El objetivo secundario es contribuir al
conocimiento de las especies gipsicolas y su
comportamiento ecoldgico.

02 Contexto

La explotacidon minera se situa en la

comarca del Temple.

En ella se localizan dos habitats de Interés

Comunitario: uno prioritario de tomillares

gipsicolas, en las areas Centro-Oeste, Centro-
Centro, Centro-Este y en menor medida en Sur-
Centro y Este-Oeste; y otro no prioritario de
Tomillares dolomiticos termo-
mesomediterraneo, en el area Sur-Oeste.

El inventario faunistico del Estudio de Impacto
Ambiental referencia 79 especies presentes en
el entorno de las areas de explotacion; de ellas
destaca el sisdn comun, calificados
respectivamente como “en peligro” y
“vulnerable” por el libro rojo de los vertebrados
amenazados de Andalucia.

Las areas de explotacion se encuentran dentro
de una Zona de Importancia de las Aves
Esteparias (ZIAE) denominada “El Temple-Lomas
de Padul”.



e Proceso de

Hidrosiembra

e Resultado

obtenido




03 Solucion

A fin de verificar la recuperacioén del
habitat gipsicola en la zona representativa
afectada por labores mineras, se ha
realizado la hidrosiembra de una superficie
de 1,5 has antes del inicio de las obras en
los sectores centrales del proyecto, que es
donde se localiza la mayor superficie del
habitat de vegetacion gipsicola.

Dicha hidrosiembra ha sido
complementada con un estudio de
pendientes que ha permitido realizar
estudios de erosién y la realizaciéon de
diversas pruebas con técnicas usadas en el
control de procesos erosivos en

pendientes.

04 Resultado

Se ha conseguido realizar un manual — guia
basada en un sélido soporte experimental,
donde se proponen diversas alternativas
para la recuperacion del habitat prioritario
1520 “Vegetacion gipsicola Ibérica
(Gypsophiletalia)” tras el cese de las
actividades mineras en las explotaciones
de yeso de Ventas de Huelma y Escuzar.
En concreto, se ofrecen datos sobre las
especies a utilizar, su densidad y las
técnicas mas apropiadas para restaurar
diversas situaciones morfoldgicas que
pueden resultar en cuanto a pendiente.

05 Colaboradores

Fundacidon Empresa Universidad de Granada.
Departamento de Botanica de la Facultad de
Ciencias (Universidad de Granada) —
Catedratico D. Juan Lorite Moreno



COMITE DE CANTERAS

ATEDY es la Asociacidon Técnica y Empresarial del Yeso que engloba a los
productores de yeso.

Las empresas que extraen yeso también lo procesan y fabrican los productos
y sistemas de valor agregado utilizados ampliamente en la construccion y
otras industrias.

El volumen de negocio supera los 770 Millones de euros teniendo en cuenta
la parte minera y la industria. Sector que genera un empleo directo de 2.500
trabajadores e indirectamente a mas de 12.000 empleados. La industria del
yeso proporciona empleos a mas de 45.000 yeseros e instaladores de placas
de yeso. El volumen estimado de produccion es de 15 Mt.

Datos de contacto

C/ San Bernardo, 22, 1°. 28015 Madrid
Teléfono: 91 532 65 34
yesos@atedy.es

www.atedy.es



